
LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

Su
m

m
ar

y 
of

 E
10

 / 
S3

H
ar

dw
ar

e 
Si

gn
al

 In
je

ct
io

ns

Pe
te

r S
ha

w
ha

n,
 S

za
bo

lc
s 

M
ár

ka
,

B
ru

ce
 A

lle
n,

 S
uk

an
ta

 B
os

e,
 S

te
ph

en
 F

ai
rh

ur
st

,
M

ic
ha

el
 L

an
dr

y,
 A

la
n 

W
ei

ns
te

in

Ad
di

tio
na

l s
of

tw
ar

e 
w

rit
te

n 
by

 D
an

ie
lS

ig
g

an
d 

Is
ab

el
Le

on
or

LS
C

 M
ee

tin
g

M
ar

ch
 1

7,
 2

00
4



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

Th
e 

B
ig

 P
ic

tu
re

10
9

75
1

00
0

00
0

75
2

00
0

00
0

75
3

00
0

00
0

75
4

00
0

00
0

75
5

00
0

00
0

75
6

00
0

00
0

75
7

00
0

00
0

75
8

00
0

00
0

75
0

00
0

00
0

E1
0

Pu
ls

ar
St

oc
ha

st
ic

Bu
rs

t
33

30
H

1
26

42
H

2
31

4
L1

In
sp

ira
l

18
8

H
1

12
0

H
2

12
L1

86
11

68
28

8
51

32
2

19
8

26
4

14
1

30
8

10
2

40
2

·
76

10
55

28
8

·
40

4
·

16
2

20
23

5
·

40
2

·
·

17
0

·
·

·
·

·
·

14
4

·
·

·

·
·

·
13

15
17

28
14

27
10

48
16

·
·

·
·

23
·

28
·

25
·

44
·

·
·

·
·

·
·

·
·

·
·

·
12

G
PS

S3

10
7



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

G
en

er
al

 D
et

ai
ls

Pu
ls

ar
 a

nd
 s

to
ch

as
tic

 in
je

ct
io

ns
 a

re
 in

 s
ci

en
ce

-m
od

e 
da

ta
Bu

rs
t a

nd
 in

sp
ira

l i
nj

ec
tio

ns
 a

re
 n

ot

A
ll 

si
gn

al
s 

w
er

e 
in

je
ct

ed
 in

to
 E

TM
X_

EX
C

C
al

ib
ra

tio
n 

lin
es

 c
on

tin
ue

d 
on

 D
AR

M
_C

TR
L_

EX
C

 d
ur

in
g 

al
l i

nj
ec

tio
ns

In
je

ct
io

ns
 s

yn
ch

ro
ni

ze
d 

be
tw

ee
n 

si
te

s 
us

in
g 

G
PS

 ti
m

in
g



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

Pu
ls

ar
 In

je
ct

io
n 

D
et

ai
ls

Si
m

ul
at

ed
 p

ul
sa

r w
av

ef
or

m
s 

ca
lc

ul
at

ed
 o

n-
th

e-
fly

So
ftw

ar
e 

pr
ov

id
ed

 b
y 

Br
uc

e 
Al

le
n

U
p 

to
 1

0 
si

m
ul

ta
ne

ou
s 

si
m

ul
at

ed
 p

ul
sa

rs
W

id
e 

ra
ng

e 
of

 s
ky

 p
os

iti
on

s,
 fr

eq
ue

nc
ie

s,
 s

pi
n-

do
w

n 
ra

te
s,

 a
nd

 a
m

pl
itu

de
s

In
je

ct
io

n 
pa

ra
m

et
er

s 
ac

co
un

te
d 

fo
r a

ct
ua

tio
n 

tra
ns

fe
r f

un
ct

io
ns

La
te

 in
 ru

n,
 o

ne
 p

ul
sa

r i
nj

ec
te

d 
in

 c
oo

rd
in

at
io

n 
w

ith
 G

EO

La
rg

es
t-a

m
pl

itu
de

 p
ul

sa
rs

 d
is

co
nt

in
ue

d 
pa

rt
w

ay
th

ro
ug

h 
ru

n

A
ll 

pu
ls

ar
 in

je
ct

io
ns

 tu
rn

ed
 o

ff 
fo

r m
id

dl
e 

pa
rt

 o
f r

un



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

Pu
ls

ar
 In

je
ct

io
n 

M
on

ito
rin

g



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

St
oc

ha
st

ic
 In

je
ct

io
n 

D
et

ai
ls

C
or

re
la

te
d 

no
is

e 
ca

lc
ul

at
ed

 o
n-

th
e-

fly
So

ftw
ar

e 
pr

ov
id

ed
 b

y 
Su

ka
nt

a 
Bo

se
 a

nd
 B

ru
ce

 A
lle

n
In

je
ct

ed
 o

ve
r a

 p
er

io
d 

of
 s

ev
er

al
 h

ou
rs

 d
ur

in
g 

S3
 ru

n
N

or
m

al
iz

ed
 to

 c
or

re
sp

on
d 

to
  Ω

G
W

= 
1

Sc
ie

nc
e 

da
ta

:  
1.

9 
ho

ur
s 

fo
r H

1,
 4

.6
 h

ou
rs

 fo
r H

2,
 3

.7
 h

ou
rs

 fo
rL

1



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

B
ur

st
 In

je
ct

io
n 

D
et

ai
ls

Va
rio

us
 p

re
-c

om
pu

te
d 

w
av

ef
or

m
s

W
av

ef
or

m
 fi

le
s 

pr
ov

id
ed

 b
y 

Al
an

 W
ei

ns
te

in
Si

ne
-G

au
ss

ia
n 

w
ith

 v
ar

io
us

 fr
eq

ue
nc

ie
s 

an
d 

Q
s,

Zw
er

ge
r-M

ül
le

ra
nd

 D
im

m
el

m
ei

er
-F

on
t-M

ül
le

r,
an

d 
a 

fe
w

 G
au

ss
ia

ns
In

je
ct

ed
 w

ith
 v

ar
io

us
 a

m
pl

itu
de

s
D

id
 n

ot
 a

cc
ou

nt
 fo

r a
ct

ua
tio

n
tra

ns
fe

r f
un

ct
io

ns
 (m

ak
es

 li
ttl

e
di

ffe
re

nc
e 

fo
r S

in
e-

G
au

ss
ia

ns
)



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

In
sp

ira
l I

nj
ec

tio
n 

D
et

ai
ls

U
se

d 
a 

fe
w

 s
et

s 
of

 w
av

ef
or

m
 fi

le
s

S2
 w

av
ef

or
m

 fi
le

s 
us

ed
 a

t f
irs

t
N

ew
 fi

le
s 

fo
r S

3 
pr

ov
id

ed
 b

y 
St

ev
e 

Fa
irh

ur
st

M
as

se
s:

 1
.4

+1
.4

, 1
.0

+1
.0

, 1
0+

10
, 1

0+
1 

M
⊙

Tr
ic

ky
 to

 a
cc

ou
nt

 fo
r a

ct
ua

tio
n 

tr
an

sf
er

 fu
nc

tio
n

U
na

bl
e 

to
 e

xa
ct

ly
 c

om
pe

ns
at

e 
fo

r t
he

 n
ot

ch
 fi

lte
r a

t t
he

 v
io

lin
 m

od
e 

fre
q

Sw
itc

he
d 

to
 u

si
ng

“n
ot

ch
le

ss
” t

ra
ns

fe
r

fu
nc

tio
n 

to
 a

vo
id

bi
g 

tra
ns

ie
nt

Tr
ie

d 
a 

fe
w

 w
ay

s 
to

 a
vo

id
 a

 b
ig

 k
ic

k 
at

 c
oa

le
sc

en
ce

 ti
m

e
R

ol
le

d 
of

f w
av

ef
or

m
 a

m
pl

itu
de

 a
t e

nd



LS
C

 M
ee

tin
g,

 1
7 

M
ar

ch
 2

00
4

Sh
aw

ha
n,

 M
ar

ka
, e

t a
l.

LI
G

O
-G

04
01

33
-0

0-
E

Su
m

m
ar

y

Pu
ls

ar
 a

nd
 s

to
ch

as
tic

 in
je

ct
io

ns
 w

er
e 

hi
gh

ly
 s

uc
ce

ss
fu

l

“A
st

ro
ph

ys
ic

al
” 

as
 w

el
l a

s 
si

m
pl

e 
bu

rs
t w

av
ef

or
m

s

Im
pr

ov
ed

 u
nd

er
st

an
di

ng
 o

f i
ns

pi
ra

l w
av

ef
or

m
 is

su
es

Fe
w

 b
ur

st
 / 

in
sp

ira
l i

nj
ec

tio
ns

 in
to

 L
1

Fu
rt

he
r d

et
ai

ls
 (l

is
ts

, e
tc

.) 
on

 H
ar

dw
ar

e 
In

je
ct

io
n 

w
eb

 p
ag

e:
ht

tp
://

bl
ue

.li
go

-w
a.

ca
lte

ch
.e

du
/s

ci
ru

n/
S3

/H
ar

dw
ar

eI
nj

ec
tio

n/

W
e 

ne
ed

 to
 d

ec
id

e 
w

ha
t d

o 
to

 fo
r S

4 
w

el
l b

ef
or

e 
it 

be
gi

ns


	
	The Big Picture
	General Details
	Pulsar Injection Details
	Pulsar Injection Monitoring
	Stochastic Injection Details
	Burst Injection Details
	Inspiral Injection Details
	Summary

